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LESFICHE
Computationeel denken: GELEIDERS EN ISOLATOREN et is me wot-t:

Toepassingsgebied @ energie O biochernie O transport O ict/communicatie O constructie
STEM @ S/natuur @ T/echniek-engineering @ M/wiskunde @ computationeel denken
CONCEPTEN VAARDIGHEDEN - DEELCOMPETENTIES
o :- patroonherkenning O voorspellen

O (her)formuleren van problemen
o :},.A algoritme

O parallellisme

@) A.I decompositie
C O omgaan met gegevens

O ®—@ abstractie O automatisatie
o AAlY debuggen © simulatie / modelleren
tindfermen:

De leerlingen kunnen/zin. ..

- 11, gericht waarnemen met alle zintuigen en kunnen

waarnemingen op een systematische wijze noteren;

- 1.2 ... onder begeleiding, minstens één natuurlijk verschijnsel

dat ze waarnemen via een eenvoudig onderzoek foetsen aan een hvpothese;
- 114 ... van courante materialen it hun omgeving enkele

eigenschappen aantonen;

- 2.1 ... van fechnische systemen uit hun omgeving zeggen uit

welke materialen of grondstoffen ze gemaskt zijn.

Materialen:
Techniekmabiel: batterij 15V, batterjhouder, 2 stroomdraden, famp-

houder en 1 lampje 1,5V
Andere: restjes elektriciteitsdraden, striptang, kniptang
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omgaan met gegegevens

Leerlingen analvseren een elektriciteitsdraad. De voorkennis van de leerlingen komt aan bod.

—

Q verwonderen

Heb Je nog een stukje elekiriciteitsdraad over? Trek het plastic omhulsel er eens van af. Wat krijg je fe zien? Inderdaad,
koperdraad. Koper is het ideale transportmiddel voor elekiriciteit, want het is een goede geleider.

Bij sommige stoffen lukt dat al beter dan bij andere. Ook benieuwd naar welke stoffen stroom makkelik doorlaten en welke
niet? SUPERI

A@® B decompositie

De leerlingen splitsen een probleem op in kleine deeltaken om alzo tot een goede onderzoeksvraag fe komen.

1. verkennen

Je kunt materialen verdelen in geleiders en isolatoren. Geleiders laten stroom door, isolatoren laten niet of nauweliks
stroom door.

Zoek samen met de leerlingen vit:

- wat jullie wensen te onderzoeken;
- wat jullie al wefen;

- wat voor vragen jullie nog hebben.

Stel een onderzoeksuraag op. Zorg dat deze voor iedereen duidelik is.

vb. Welke materialen laten stroom door (geleider) en welke niet (isolator)?
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omgaan met gegegevens

De leerlingen Kleuren de bolletjes volgens hun voorspelling.

voorspellen (hypothese)

De leerlingen geven aan wat ze denken dat er zal gebeuren.

2. onderzoek opzetten

Verzamel voorwerpen die it verschilende materialen gemazkt zijn.

Verbind het fampje met de baterij, gebruikmakend van de elekiriciteitsdraden en de
krokodillenklemmen (zie fekening). De stroomkring wordt gesloten en het fampje
brandt.

Elektriciteit stroomt normaal gezien door elektriciteitskabels. Deze speciale kabels zin dan ook geleidend, maar
wist je dat sommige huis- en schoolspuletjes ook geleidend zijn? Kan jij voorspellen welke huis- en schoolspulle-
tjes elektriciteit kunnen geleiden?

Kleur het bolletje groen als je denkt dat het voorwerp de stroom zal geleiden en rood als je denkt dat het
voorwerp niet zal geleiden.
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HYPOTHESE (wat denk je?):
Welke voorwerpen zullen er voor zorgen dat de lamp gaat branden?
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simulatie / modelleren

De leerlingen voeren het onderzoek uit.

P parallellisme

De leerlingen ontdekken dat een taak sneller klaar is wanneer ze handelingen gelijtijdig uitvoeren (per 2 uitvoeren van het
onderzoek gaat befer).

.
@ 3. onderzoek vitvoeren

Probeer nu zelf: hou de splitpennen fussen de krokodillenklemmen. Wat gebeurt er? Doe nu ook hetzelfde
met de aluminiumfolie en de rest van de voorwerpen.

VOOI’WQ?’PEH

_________________________________________________
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omgaan met gegegevens

De leerlingen noteren alle verzamelde gegevens in een tabel. Ze foetsen dit ferug aan hun hvpothese: Klopte min voorspeling?

4. waarnemingen noteren

Noteer hier de resultaten van je onderzoek.
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Welke ‘materialen waren geleiders?
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A AC\V debuggen

De leerlingen reflecteren en keren terug op de stappen. Wanneer het gewenste resultaat rief is bereikt, moeten e aanpassingen gebeuren

aan het svsteem. De vooropgestelde criteria zijn hier de maatstaf. Zelfs bij een gewenst resultaat kan een proces misschien nog
geoptimaliscerd worden en kan debugging zijn nut bewijzen.

S. besluit formuleren

Bij sommige voorwerpen gaat het lampje branden wanneer de kring gesloten wordt, andere voorwerpen slagen
er niet in om de stroomkring fe sluiten.

De lepel bestaat uit inox, een goede geleider van elektriciteit. De elekiriciteit geraskt ot bj de gloeidraad van
et fampje waardooor et lampje gaat branden. Bij kurk brandt het lampje niet. Kurk is immers een isolator,
die geen elektriciteit geleidt. De stroomkring wordt dus nief geslofen.
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