LESFICHE

Compu+a+ionee| denken: AUTORACE

‘wat't een aantrekking’

CONCEPTEN VAARDIGHEDEN - DEELCOMPETENTIES

o @M patroonherkenning O voorspellen
L

O (her)formuleren van problemen
O :}.A algoritme
O parallellisme
O A.l decompositie
o O omgaan met gegevens

© @ —@ abstractie O automatisatie

o AACY debuggen © simulatie / modelleren

Eindtermen:

De leerlingen kunnen...

- 2.9 ... een probleem, ontstaan vanuit een behoefte, fechnisch oplossen
door verschillnde stappen van het fechnisch proces te doorlopen;

- 211 ... idee&n genereren voor een ontwerp van een technisch ssteem;

- 212 .. keuzen maken bij het gebruiken of realiseren van een fechnisch

svsteem, rekening houdend met de behoefte, de vereisten en met de
beschikbare hulpmiddelen.

Materialen:
Experimenteersetjes “Magnetisme”, setjes “Z-in-een”, magnefen,

diverse bevestigingsmateridlen, spatels, kurk, wasknijpers, papier, karton,
touw, plastic bekertjes/flesjes/dopjes, elastieken, sateprikkers, splitpennen,
rietjes, paperclips, boutjes/moerties, kartonnen rolltjes, cilinders
(hout/kunststof), diverse ijzerhoudende materialen en eventueel

aanvullende knutselbenodigdheden
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@ — @ abstractie

Abstractie gaat over zaken eenvoudiger maken, over het identificeren van zaken die belangrijk zijn zonder je veel om details fe bekommeren.

omgaan met gegegevens

Leerlingen analvseren de filmpjes. De voorkennis van de leerlingen komt aan bod.

verwonderen

De verwondering kan vertrekken vanuit een filmpje van de Shanghai Magalew, de dllersnelste
trein ter wereld. Deze trein beweegt zich voort door magnetisme. Hier is een vooropdracht
aan gekoppeld die de leerlingen in de klas of thuis kunnen uitwerken.

Url: https://vimeo.com/4 22400011 (Voorapdracht - b it en g,

Het filmpje kan als inleiding dienen om een klasleergesprek |
op gang Te brengen waarin teruggekoppeld wordt naar de

reeds verworven kennis en ervaringen m.b.t. “magnetisme”

en “elektromagnetisme”.

(her)formuleren van problemen

De leerlingen verwoorden de behoefte in eigen woorden. De vooropgestelde criteria geven hierbj richting (abstractie).

1. behoefte

De kinderen worden uitgenodigd om een racewagen fe maken die zich moet voorthewegen m.b.v. magnetisme.
Het zal een autorace worden waar fevens de racewagen een 20 ver mogelike afstand moet kunnen afleggen.

“HOE KUNNEN WE ZELF EEN RACEWAGEN ONTWERPEN EN MAKEN?"

We gaan niet zomaar een racewagen maken, deze moet voldoen aan een aantal criferia/eisen:

- De wagen moet uit zoveel mogelijk recycleerbare materialen bestaan (hier vooraf klassikaal aandacht aan besteden);
- De racewagen moet zich kunnen voortbewegen m.b.v. magneten en IJZERHOUDENDE materialen;

- De leerlingen moeten een 20 ver mogelijke afstand kunnen afleggen met hun racewagen.
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@& — @ abstractie

De leerlingen kiezen uit de verschillnde materialen, ze maken bewuste keuzes. Bij het schetsen maken de leerlingen een plan met de hoofdijnen
om dit daarna te gaan uitwerken. Hierbj is de keuze van materiaal belangrik i.f.v. de vooropgestelde criteria.

omgaan met gegegevens

| e

Leerlingen analvseren, verzamelen en visualiseren (schefs) alle verzamelde gegevens.

2. ontwerpen

De kinderen hebben vooraf reeds geéxperimenteerd met de te gebruken materialen en gereedschappen en beschikken reeds over
een uitgebreide basis m.b.T. “magnetisme” (voorafgaande activiteiten leerlin “Wat't een aantrekking”). Laat eveneens de
kinderen recycleerbare en kosteloze materialen van thuis meebrengen!

Stilstaan bij de criteria en visualiseren

Hoe moet de racewagen eruit zien?
- Wat hebben we allemaal nodig om de wagen zo milievuriendelijk mogelijk te maken?
- Hoe gaan we de magnefen en/of jjzerhoudende materialen in de racewagen infegreren?

Verzamel de idee@n van de kinderen
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ier de racewagen

*Dit kan ook een moodbo

die hij/zj zal gebruken,
visualiseren,

ad zijn, Waarop de leerling de materigler Kleeft
De leerling kan ook d.m.,, prenten het onfwerp
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simulatie / modelleren

Leerlingen maken een model van een racewagen.

3. maken

Mazk je prototvpe rekening houdend met de criteria.

AACV debuggen

De leerlingen festen hun technisch svsteem a.d.h.v. de vooropgestelde criteria. Indien er iets niet correct functioneert, moeten de leerlingen, via
logisch redeneren, de fout opsporen (debuggen). Het is daarbij de bedoeling dat ze over iedere stap logisch nadenken, fot ze bj de stap ferecht-
komen waarin het fout gaat. fens ze de oorzazk van de fout gevonden hebben, kunnen de leerlingen oprieuw logisch redeneren toepassen om een
oplossing voor te stellen.

:- patroonherkenning

A

Resultaten van verschillende racewagens vergeljken a.d.h.v. een wedstrijd. Welke geljkwaardige ontwerpen leiden tot een gewenst resultaat?
Wat zien we gebeuren?

-
4. in gebruik nemen

Laat de kinderen hun racewagen festen. Koppel hieraan eventueel een wedstrid vast.
Daag de leerlingen uit; “Welke racewagen kan de groofste afstand afleggen?”

Koppel terug naar de hypothese.
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AACV debuggen

De leerlingen reflecteren en keren terug op de stappen. Wanneer het gewenste resultaat niet is bereikt, moeten er aanpassingen gebeuren.
De vooropgestelde criferia zin hier de maatstaf. Zelfs bij een gewenst resultaat kan een proces misschien nog geoptimaliseerd worden en kan
debugging ziin nut bewijzen.

S. evalueren

De leraar stelt onderstaande vragen:

- Is het gelukt om van zoveel mogelifk recycleerbare materialen gebruik fe maken?

- Hoe komt het dat de wagen van het ene groepje een grotere afstand kan afleggen dan de wagen van het andere groepje?
- Welke racewagen heeft de grootste afstand kunnen afleggen? Hoe komt dit?

- Welke racewagen heeft de kleinste afstand kunnen afleggen? Hoe komt dit?

Indien het niet werkt, dit onderzoeken en eventueel verbeteren.

Laat de kinderen foto's/filmpjes maken, bespreck dit in een kringleergesprek en
visualiseer deze vervolgens in de klas.

Differentiatie/uitbreiding - Extra aandacht besteden aan het gebruik maken van recvcleerbare
materialen. Laat de leerlingen eventueel hun model aanpassen (na de gekregen feedback, feed-up en
feedforward) vanuit de medeleerlingen.
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